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zwischen den dunkleren der Leukocyten. Ausldufer, d. h. Kapﬂlaren
mit vermehrten Kernen,

2. Tier 22, linke Niere, 11 Tage. Zeiss, apochrom. Objekt. 16 mm,

Kompens.-Ok. 4, Tubus eingeschoben. VergréBerung nahezu 60fach.
Ausgedehute postglomerulire Tuberkulose. Unverinderte Glomeruli
und erweiterte, vorwiegend gerade Kandlchen emgeschlossen deren
Epithel ist platt.

. Tier B%, linke Niere, 11 Tage. Zeiss, achrom. Olimmersionslinse,

Okul. 2, Tubuslinge 160 mm, VergréBerung 530fach. Glomerulus-
tuberkel, Zerfall (noch) wenig vorgeschritten, Bazillen in maBiger
Zahl, zum Teil etwas zu groB und dick eingezeichnet.

. Tier B, linke Niere, 11 Tage. Zeiss, Objekt. E, Okul. 2, Tubus-

lange 160 mm, VergroBerung 340fach. Stirker zerfallene Hilite eines
Glomerulus, Bazillen nicht eingetragen; sie sind viel zahlreicher als
in Fig. 3.

. Tier %, rechte Niere, 8bis9 Tage. Zeiss, achrom. Olimmersions-

linse, Olul. 2, Tubuslinge 160 mm, VergroBerung 530fach. Aus-
lduter eines postglomeruliiren Tuberkels: Kapillaren mit leuko-
cytenreichen Thromben setzen sich in erweiterte bluthaltige Kapil-
laren fort. An den Kandlchen (noch) keine stirkeren Ver-
dnderungen. ‘

. Tier 8%, rechte Niere, 7 Tage. Zeiss, apochrom. Immersions-

Iinse 2, Kompens.-Okul. 4, Tubuslinge 160 mm, Vergroferung 500fach.
Grenzhezirk eines Tuberkels. Struktur der Niere (bereits) aufgehoben:
die fixen Zellen und die (an dieser Stelle spirlichen) Leukocyten mehr
oder minder durcheinandergemischt. 3 Mitosen (Doppelsterne) in
Epithelzellen,

XIX.

Zur Frage iiber Implantation
embryonaler Gewebe.

(Aus dem Laboratorium der chivurgischen Fakultitsklinik in Kasan.)

Von

Privatdozent W. Bogoljuboff und Dr. P. Owtschinnikow.

(Hierzu Taf. X u. X1.)

Die Frage tiber das Schicksal embryonaler, zelliger Elemente,

die vom Mutterboden getrennt, in den Organismus erwachsener
Tiere implantiert worden sind, hat schon ofters die Aufmerksam-



475

keit zahlreicher Forscher auf sich gelenkt. Besonders aber wurde
das Studium dieser Frage durch das Erscheinen die bekannten
Conheimschen Theorie éiber Entwicklung der Geschwiilste aus
versprengten embryonalen Keimen gefordert. Auf Grund dieser
Theorie gewann die experimentelle Ausarbeitung der Frage iiber
Implantation embryonaler Gewebe besonderes Interesse, da man
hoffte, auf diesem Wege viele in der Atiologie der Geschwiilste
dunkle Gebiete beleuchten zu kénnen.

Indem wir uns zur kurzen Ubersicht der literarischen Ergebnisse iiber
Transplantation embryonaler Gewebe wenden, miissen wir vorerst die Experi-
mente von Bert? erwihnen, welcher Versuche mit Implantation der Ratten-
embryonen in die Bauchhihle von Tieren derselben Spezies anstellte. Die Ex-
perimente sind nicht gelungen; die Embryonen wurden resorbiert.

Ferner machte Leopold? eine Reihe von Versuchen an Kaninchen,
denen er verschiedene embryonale Gewebe (Knorpel, Knochen, Haut, Darm,
ganze Extremititen, Herz usw.) implantierte. Alle diese Gewebe wurden in die
vordere Augenkammer, Bauchhohle, Vena jugularis externa und ins Unterhaut-
zellgewebe erwachsener Kaninchen eingefithrt. Die Experimente ergaben, daf
die implantierten Massen fast ausnahmslos nicht allein konserviert wurden,
sondern auch fortwuchsen. Auf diese Weise gelang es, kiinstlich echte Geschwiilste
hervorzubringen, mit embryonalem XKnorpel besonders schon Enchondrome
von dauernder Existenz zn erzeugen. Endlich machte L e o p o1d Implantatio-
nen ganzer Kaninchenembryonen in die Bauchhdhle erwachsener Tiere derselben
Spezies. Dabei beobachtete er Resorption der Weichteile und Wucherungs-
erscheinungen am Knerpel mit Verkalkung und Verknocherung desselben.

Fischer? stellte Experimente mit Transplantation von embryonalem
Knorpel an; bei den meisten Versuchen bediente er sich zu diesem Zwecke
der Extremititen von Hithnerembryonen. Das Resultat ergab Wucherung
des transplantierten Knorpels und Entwicklung von Knorpelgeschwiilsten.
Die Weichteile dagegen wurden durch Granulationsgewebe ersetzt.

Zahn* transplantierte verschiedene Gewebe-Knorpel, Knochen, Epithel-
und Nervengewebe usw. Dabei erwies es sich, da8 die transplantierten embryo-
nalen Gewebe: Knorpel und Knochen, einheilten und spiterhin weitere Wuche-
rung zeigten. ’

Was die andern Gewebe anbelangt: das embryonale Epithelgewebe,
Nervengewebe usw., so wurden sie nach der Transplantation resorbiert.

Ferner wurden von Féré? sehr interessante Experimente gemacht.
Veri. bediente sich bei seinen Versuchen ganzer Hiithnerembryonen oder deren
Teile, die Hithnern implantiert wurden (unter die Haut, in die Bauchhéhle,
in die sogenannten Appendices submaxillares usw.). Die besten Resultate
erzielte er mit sehr jungen Embryonen. In einer ganzen Reihe von Versuchen
gliickte es dem Verf., eine Entwicklung von Geschwiilsten, die aus sehr ver-
schiedenen Gewebsformationen zusammengesetzt waren (glatte und querge
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streifte Muskelfasern, epitheliale Elemente, Knorpel, Kunochen usw.) hervor-
zurufen. Einige dieser Geschwiilste existierten jahrelang.

Ahnliche Experimente wurden ferner von Bireh-Hirschfeld
und Garten® gemacht. Verf. machten Injektionen des fein zerzupiten Ge-
webes junger Embryonen in die Leber erwachsener Tiere und konstatierten bei
verschiedenen Tierarten (Ziege, Kaninchen, Huhn, Salamander, Frosch) tumor-
artige Neubildungen von Knorpelgewebe in Leber und Lunge. Beim Hubm
fanden die genannten Autoren auferdem noch, nach ITmplantation ein- his fiint
Tage alter Embryonen, nach Verlauf von einigen Wochen Gewebe adenoider
Beschaffenheit, epithelartige Zellen und pigmentartige Zellen in der Leber.

F o037 beobachtete nach Transplantation embryonaler Ovaria in solche
erwachsener Tiere, Neubildung von Geschwiilsten, deren groBeres oder geringeres
Entwicklungsvermégen im bestimmten Zusammenhange mit dem Alter der
operierten Tiere stand.

Saltykows? transplantierte hauptsichlich Extremititen von Embryo-
nen weiller Miuse auf erwachsene Tiere derselben Spezies. Dabei erwies es sich,
daB keine einzige Gewebsart nach der Transplantation einfach weitergewuchert
war, daf alle vielmehr degenerierten und erst dann Regenerationserscheinungen
zeigten.  Von allen Geweben hat aber nur der Knorpel eine bedeutendere und
stirkere Wucherungsfihigkeit gedufiert als der erwachsene Knorpel. Hier wurde
festgestellt, daB, je jiinger der Knorpel, desto wucherungsfihiger ist er nach
der Transplantation. Bei Transplantation embryonaler Gewebe auf Tiere einer
andern Spezies stellte es sich dagegen heraus, daf die regeneratorischén Pro-
zesse bel derartigen Versuchen viel weniger ausgesprochen sind als bei Trans-
plantation auf Tiere derselben Spezies, und daB die regressiven Veriinderungen
in den neugehildeten Geweben frifher und in groBerer Ausdelmung auftreten.

Galeotti und Villa Santa? transplantierten in die Leber und
Nieren erwachsener Tiere verschiedene embryonale Gewebe (Pankreas, Neben-
nieren, Ovarien usw.) und kamen auf Grund ibrer Experimente zu folgenden
Schliissen: Verschiedene embryonale Gewebe (Darm, Speicheldriisen, Pan-
kreas, Nebennieren, Ovarium, Hoden, Blase) entwickelten sich, fein zerzupit
in Gewebe gebracht, welche ihnen entwicklungsgeschichtlich nahe verwandt
sind (Leber, Niere) und erwachsenen Tieren derselben Spezies angehdren, nach-
triglich manchmal unter Produktion einer Neubildung von erheblichen Dimen-
sionen. Es scheint jedoch, daB die neugebildeten Gewebe kein dauerhaftes
Leben besitzen, und daf sie es schlieflich verlieren, wenn das um sie herum
gebildete Narbengewebe sich zu retrahieren beginnt. In der Mehrzahl der Fille
bewahren die transplantierten Zellen in der heterogenen Umgebung, in der
sie sich schlieBlich befinden, gewisse Grundeigentiimlichkeiten und speziell
solche, welche sich auf sekretorische Féhigkeiten und die Neigung, Driisenhéhlen
zu bilden, oder selbst komplizierte Gewebsbildungen hervorzurufen, beziehen.

Traina' implantierte kleine Stiickchen der Embryonen in die Ovaria
von Meerschweinchen. Das Resultat dieser Versuche ergab Einheilung und Ent-
wicklung des transplantierten Stiickes und Zystenbildung im Ovarialparenchym
selbst. Neben Implantationen in die Ovaria machte Verf. auch solche in die
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Schilddriise, Hoden, Bauchhéhle und unter die Haut. Dabei konstatierte er
Resorption des iiberpflanzten Stiickes.

Alessandri® kommt auf Grund seiner Studien iiber Transplantation
embryonalen Gewebes zum Schlufl, dafi die Wahrscheinlichkeit der Einheilung
fiir das tiberpflanzte Gewebe um so grofler sei, je grofler die Verwandtschaft
beider Gewebe sei.

Hartmann?® implantierte in die Lumbalmuskeln der Meerschwein-
chen Nieren, Nebennieren und andere Teile von Embryonen. In mehreren
Fiallen sah Verf. bei Meerschweinchen Entwicklung von Geschwiilsten, die aus
Knorpel, Knochen und Zysten mit Epithelzellen zusammengesetzt waren.

Nichols®® implantierte embryonales Epithelgewebe unter die Haut
der Meersehweinchen und Kaninchen und fand, daf dasselbe einheilte und dann
weiterwucherte.

Wilms* demonstrierte aui dem 33, KongreB deutscher Chirurgen
Priparate und Rontgenbilder von Geschwiilsten, die nach Implantation embryo-
nalen Gewebes auf Hithnern erzeugt wurden. Die neugebildeten Geschwiilste
bestanden aus verschiedenen Gewebsformationen: Knorpel, Knochen, flaches
und Flimmerepithel, Pigmentepithel der Retina usw. Das implantierte embryo-
nale Gewebe wuchs in eine Neubildung betrichtlicher Grofie aus, einige Zenti-
meter im Durchmesser. Zwei Monate nach der Implantation befand sich das
embryonale Gewebe im Stadium lebhafter Wucherung. Nach Verlauf von sieben
Monaten konnte man deutlicheAnzeichen des Riickbildungsprozesses konstatieren.

Hippel® erzeugte auf experimentellem Wege ein Teratom beim Kanin-
chen; der Kopf eines zwolf Tage alten, ungefdhr 3 mm langen Kaninchen-
embryos, fein zerrieben, wurde in den Bulbus eines erwachsenen Kaninchens
injiziert. Nach sechs Wochen entwickelte sich an der Impistelle eine derbe,
episklerale Geschwulst, die aus Knorpel, Knochen, lymphoidem Gewebe, Mus-
keln, Haaren, Zysten mit epidermalen Zellen, Pigmentepithelzellen usw. bestand.
Die GroBe der Geschwulst betrug 10:8: 7,5 mm.

Petrow? machte Versuche mit Implantation von Meerschweinchen-
embryonen. In Kochsalzlosung fein zerriebene Embryonen wurden in die Nieren
des Muttertieres und in die Hoden eines andern ménnlichen Schweinchens
implantiert. In mehr als der Halfte der Versuche entwickelten sich entweder
gar keine oder kaum bemerkbare Bildungen, die schnell resorbiert wurden.
In andern TFillen dagegen bildete sich nach 1%, 2, 3 Wochen und mehr im
Hoden und in der Niere ein derbes, hiockeriges Knotchen, das ziemlich schnell
Wachstumserscheinungen zeigte. Diese Wucherung lie entweder an Intensitit
schnell nach, nm einer Resorption den Weg zu rdumen, oder sie bestand 2 bis
3 Monate und verschwand, worauf sich ein Status quo einstellte. Versuche,
die am lingsten dauerten, umfaBten einen Zeitraum von 62/,, 7% und 8%
Monaten. Die gebildeten Geschwiilste hestanden histologisch aus Abkommlingen
aller drei Keimblitter: aus Epidermis mit Driisen und Haaren, Knorpel, ade-
noidem Gewebe, Muskeln, aus Gebilden, welche die Struktur des Magen- und
Darmkanals aufwiesen usw. Implantationen von Hithnerembryonen auf ver-
schiedene Saugetiere ergaben durchweg negative Resultate.
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DelComnte?” machte Implantation verschiedener embryonaler Gewebe
ins Gehirn eines Hundes; er arbeitete mit diversen Geweben: mit Thymusdriise,
Osophagus, Niere, Leber, Harnblase, Knorpel, Haut, Hypophysis. Die Mehrzahl
der erwihnten Gewebe (Niere, Leber, Harnblase, Thymusdriise, Osophagus)
wurden ginzlich resorbiert. Positives Resultat wurde ferner in fiinf Versuchen
erzielt, bei denen einem Hunde ins Gehirn Knorpel, Haut und Hypophysis
implantiert wurden, die alle hier einheilten.

Da auch wir uns fiir die Frage itber Transplantation embryo-
naler Gewebe, hauptsichlich im Sinne einer nach einer solchen
Implantation mdglichen Entwicklung tumorartiger Neubildungen,
interessierten, hatten wir Experimente in dieser Richtung ange-
stellt.  Wir bedienten uns dabei, gestiitzt auf die Resultate der
Arbeiten von Féré, Petrow und anderer, sehr junger, wenig
differenzierter Embryonen.

Unsere Experimente an Meerschweinchen verliefen folgender-
maBen. Es wurde beim Tiere ein schwangeres Uterushorn ampu-
tiert, und ohne dasselbe vor dem Ende der Operation zu offnen,
legten wir es in physiologische Kochsalzlosung. Dann wurde das
Horn gebffnet, die Embryonea herausgenommen und'in Kochsalz-
16sung zu einer Emulsion verrieben. Letztere wurde andern Tieren
injiziext (wihrend das operierte intakt blieb), entweder in die
Gegend der Milchdriise (Weibchen) oder in die Hoden (Mannchen),
wobei sowohl diesen als auch jenen die Injektionen in beide Milch-
driisen und beide Hoden gemacht wurden. Zu unserer Verfiigung
standen 8 Tiere, die 16 Tnjektionen bekamen.

Die Resultate waren folgende: Zwei Tiere, denen am 16. April
1907 Injektionen gemacht wurden,- ergaben positive Resultate.
Anfang August, also nach Verlauf von beinahe vier Monaten,
konstatierten wir bei einem Schweinchen (Weibchen) eine -Ge-
schwulst in der Gegend der rechten Milehdriise. Am 24. August
wurde dieses Tier niher untersucht, wobei es sich herausstellte, daB
in der Gegend beider Milchdriisen tumorartige Neubildungen sich
entwickelt hatten, von welchen die rechte bedeutend gréBer als
die linke war, wihrend letztere aus zwei Abschnitien bestand.
Beide Geschwillste waren von knorpelig-derber Konsistenz, scharf
umgrenzt, sehr beweglich, mit der Haut nicht verwachsen.

Gleichzeitig fanden wir beim andern Tiere, beim Mannchen,
im rechten Hoden eine geringe Schwellung rundlicher Form. Bei
den ibrigen sechs Tieren, die einige Tage frither injiziert wurden,
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blieb die Injektion resultatlos. Nur bei einem Weibchen sahen
wir eine Woche nach der Injektion eine Schwellung in der rechten
Milehdriise; eine Woche spater zeigte sich auch eine Verhirtung
in der linken; jedoch verschwanden beide Anschwellungen schnell
und spurlos. In einer Reihe von Versuchen, die wir Anfang Sep-
tember an Hithnern, denen wir 48stiindige Embryonen in die Kémme
und sogenannten Appendices submaxillares implantierten, an-
stellten, erhielten wir ebenfalls keine positiven Resultate.

Die grofere Geschwulst der rechten Milchdriise wurde von
uns am 28. August exstirpiert. Thre Entfernung gelang beinahe
ohne Messer, denn sie erwies sich nur stellenweise mit dem sie
umgebenden Gewehe fester verwachsen. Am nichstfolgenden
Tage wurde das Ménnchen kastriert. Die Geschwulst der linken
Milchdriise wurde erst spéter (am 17. September) entfernt; wihrend
dieser Zeit hatte sie sich fast gar nicht vergréBert. Kin Teil dieser
Geschwulst diente uns fiir eine Reihe weiterer Versuche, bei denen
wir mehreren Tieren in verschiedene Gegenden Emuision, welche
wir nach Zerretbung der Geschwulst in Kochsalzldsung erhielten,
einspritzten. Hier miissen wir gelegentlich bemerken, daB in einem
Versuche diese Injektionen eine kleine Verhértung am Hoden
des Méinnchens hervorriefen; jedoch konnten wir die Natur
derselben nicht genau feststellen. Das betreffende Tier wie auch
alle andern stehen zur Zeit unter unserer Beobachtung, da wir in
Zukunft unsere Experimente in dieser Richtung weiterzufithren
gedenken.

Bevor wir zur genaueren BReschreibung der von uns an zwei
Tieren erhaltenen tumorartigen Neubildungen {ibergehen, méchten
wir erwahnen, dall wir zwecks mikroskopischer Untersuchung
Stiicke der Geschwiilste (kleine in toto) in Flem min g scher
Losung fixierten; Schnitte, in manchen Fallen serienartig verfertigt,
wurden mit Safranin und folgender Indigo-Pikrokarmin-Lésung
gefirbt,

Es folgt jetzt eine genaue Beschreibung unserer Geschwiilste
nebst ihrer histologischen Struktur,

1. Geschwulst aus der rechten Milchdrise des Meer-
schweinechens.

Die Geschwulst wiegt 1,2 g, ist 2 ¢m lang, 1,3 em breit und 0,8 cm dick.

Sie ist unregelmiBig-ovaler Form, hickerig und frigt eine kleine, nicht tiefe
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Furche, die an ihrer Léngsachse verliuft. Einige Hocker sind deutlich zysten-
artig; in denselben schimmert klare Fliissigkeit durch; die andern sind von
gelblichweiler Farbe, drei Hocker dagegen sind schwarz. -Die Neubildung ist
von knorpelartiger Konsistenz, einzelne Hocker (zystenartige und gelbliche)
sind weich. Die Schnittfliche erscheint saftiz und scheidet eine schleimige,
zihe Fliissigkeit ab. Auf der rotlichgrauen Schnittfliche erheben sich durch-
sichtige Zysten und gelblichweifle Flecken verschiedener Form und Gréfle. Die
schwarzen Knotchen zeigen im  Schnitt dieselbe Farbe. In den tieferen
Schichten der Geschwulst liegen Knochenplatten, die kaum zerschnitten
werden konnten.

Mikroskopische Untersuchung.

Stellenweise bildet das Bindegewebe um die Geschwulst herum eine feste
Kapsel, wodurch die Neubildung von der nebenliegenden Milchdriise getrennt
wird. Die mit der Kapsel in inniger Verbindung stehenden hindegewebigen
Septa, welche die Neubildung durchziehen, sehen verschiedenartig aus. Hier
finden wir fast alle Entwicklungsstadien des Bindegewebes: zellenreiches Ge-
webe, das eben erst Faserchen zu bilden scheint, ferner stark vaskularisiertes
einerseits, festes, beinahe narbenartiges Gewebe andererseits. Das Bindegewebe
umgibt i Innern der Geschwulst alle in ihr enthaltenen Gebilde, stellenweise
bildet es jedoch zusammenhiingende, ziemlich grofie Bezirke.

Bei fliichtiger Betrachtung der Priparate fillt die groBe Amzahl von
Hohlrdumen sofort ins Auge. Bei ndherer Untersuchung erweist sich, daB diese
Hohlrdume organisierte Wandungen besitzen, mit andern Worten, daB es Zysten
sind. Die Mehrzahl derselben ist nach dem Typus dermoider Zysten gebaut.
Wir sehen hier eine mehr oder weniger stark ausgebildete bindegewebige Wand,
die von ihrer Innenseite mit flachem, mehrschichtigem Epithel ausgekleidet
wird. In zwei Zysten beobachteten wir eine in der Wand gelegene Knorpel-
platte, welche fast die ganze Peripherie der Zyste einnahm. Die epithelialen
Elemente verhornen in den oberflichlichen Schichten sehr leicht, und nicht
selten sieht man, dafl die ganze, ziemlich grofe Zyste mit verhornten Zellen
ausgefiillt ist; letztere behalten stellenweise noch ihre Konturen, in andern
Zysten jedoch bilden sie konzentrisch gelagerte Schichten oder unregelmiBige
Haufen horniger Magsen. In kleineren, augenscheinlich jiingeren Zysten ist die
Schicht lebensfahiger Epithelzellen viel stirker ausgebildet. Wir sehen hier
zuweilen folgendes Bild: ein Abschnitt der.Peripherie der groflen Zyste bildet
einen nach aufen hin gerichteten Auswuchs epithelialer Massen, welche sich
abzuschniiren bereit sind; im Zentrum dieses Auswuchses bemerkt man sehon
einen leeren Raum sich bilden. Man kann daraus die Entstehung einer neuen
Zyste ersehen; zweifellos jedoch entwickeln sich andere Zysten auch ganz
selbstindig. Nicht -selten findet man in einiger Entfernung von den ge-
bildeten Zysten kleine Ansammlungen von Epithelzellen, deren Charakter
rweifellos auf zukiinftige Entwicklung einer dermoiden Zyste deutet, obwohl
wan zuweilen in diesen Herden keine verhornten Massen antrifft. Anderer-
seits fanden wir Ansammlungen epithelialer Elemente, deren Charakter wir
nicht bestimmen konnten.  Vielleicht entwickeln sich aus diesen Keimen Zysten
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anderer Art, die in der Geschwulst vorgefunden werden. Fast alle dermoiden
Zysten enthalten Anhangsgebilde der Haut — Haare und Talgdriisen. Die
Haare liegen meistenteils frei im Lumen der Zyste, nicht selten sieht man auch
wachsende Haare, bei denen noch deutlich der Haarbalg zu erkennen ist. Die
Menge der Haare in den Zysten ist zuweilen enorm. Es sei noch erwihnt, daB
die Grifie und Starke der Haare sehr oft der GroBe der Zyste nicht entsprechen.
Wihrend man in grofen Zysten nicht selten kurze Haare findet, erreichen die-
selben in andern, verhiltnismiBig kleineren Zysten bedeutende Stirke und
Linge. Dicht neben den Haarbiilgen Hegt sehr oft das Epithel der Talgdriise.
Wir fanden keine typisch gebauten Talgdriisen; jedoch der Charakter der zelligen
Elemente war so deutlich ausgeprigt, daff man iiber den Charakter der Neu-
bildung nicht im Zweifel sein konnte. Was die von uns beschriebenen dermoiden
Zysten anbelangt, so miissen wir noch hinzufiigen, da8 wir an einer Stelle Wuche-
rung der Epithelzellen ins Innere der Zyste in Form eines breiten Vorsprunges,
der von einigen bindegewebigen Papillen ausging, beobachteten.

Nehen der grofien Anzahl von dermoiden Zysten fanden wir zystenartige
Gebilde, deren Bedeutung schwer zu erkliren ist. Hierher gehort, zum Beispiel,
eine Zyste, deren Raum von einer bedeutenden Anzahl g}ati:er Muskelfasern
umgeben ist; dieselben sind in verschiedener Richtung angeordnet, wobei man
jedoch keine regelmiBige Schichtlagerung konstatieren kann. Von den Muskel-
fasern nach inmen zu liegt die papillentragende bindegewebige Schicht, das
sie auskleidende Epithel! verliuft wellenartiz. Letateres ist mehrschichiig,
zylindrisch; wie bekannt, findet man derartiges Epithel in den Ausfiihrungs-
wegen der Nieren.

Es ist ebenfalls schwer, die Bedeutung der an einigen Stellen vorgefunde-
nen Hohlriume und Génge, die mit mehrschichtigem Flimmerepithel ausge-
kleidet sind, das einer diinnen, bindegewebigen Wand aufsitzt, zu erkliren.
Ebenso unklar ist der Charalkter der zuweilen recht groBen Zysten, welche mit
niedrigen, kubischen Epithelzellen bekleidet sind.

Eine nicht weniger bedeutende Rolle spielt in der uns interessierenden
Neubildung das Knorpel- und Knochengewebe,

Frsteres finden wir wie in Form grofier Einlagerungen, so auch in kleinen
Herden vor. Uberall triigt es den gleichen Charakter. Es fillt der groBe Reich-
tum an Zellen und die geringe Menge der Grundsubstanz auf, die nur in Form
schmaler Ziige zwischen den Zellen verlduft und sullerst selten mehr oder
weniger breite Bezirke bildet. Dementsprechend #hnelt das Knorpelgewebe
einem Netz mit breiten Septa. Da die Grundsubstanz ganz strukturlos erscheint,
mufl der Xnorpel zu den hyalinen gerechnet werden. In den grofien Knorpel-
kapseln liegen eine, zwei oder drei Zellen, die zuweilen durch einen duferst diinnen
Hof der Grundsubstanz voneinander getrennt werden. Die Zellen sind sehr
groB, meistenteils mit einem, selten mit zwei Kernen. Sehr auffallend ist die
grofie Menge von Fetttropfen im Protoplasma der Zellen. Bei schwacher Ver-
gréBerung wird nicht selten der Leib der Zelle durch die Fetttropfchen ganz
verdeckt, und der Knorpel stellt aus sich Kammern aus hyaliner Substanz
dar,-die mit Fett angefiillt sind. Bei starken VergroBerungen gelingt es, zwischen

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 192. Hit. 8. 31
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den Fetttropfchen den Kern zu sehen; in den Féllen aber, wo wenig Fett ist
oder dasselbe sehr kleine Tropfen bildet, kann man auch das Protoplasma der
Zelle erkennen. Grofere Fettansammlungen findet man meistenteils in den
zentral gelegenen Zellen; die peripherischen dagegen enthalten oft kein Fett.
Ebenso trifft man kein Fett in den Abschnitten des Knorpels, wo sich das
Knochengewebe auf der Knorpelbasis entwickelt hat,

Die Bildung des Knochengewebes auf der Knorpelbasis geht nach dem
allgemeinen Typus dieses Prozesses vor sich. Entstehung bindegewebiger,
mit Gefiflen versehener Auswiichse, welche in die Grundsubstanz des Knorpels
eindringen, Versinderung der Knorpelzellen (ibr Absterben), Entwicklung der
Rnochenplatten aus den Osteoblasten — alles dieses kann man leicht an einer
ganzen Reihe von Préparaten verfolgen.

Das angebildete Knochengewebe erscheint in der Geschwulst in Form
dichter, fester Platten oder in Form von Rohrenknochen. Ihre Struktur weicht
in nichts von der des normalen Knochengewebes ab. Herde von festem Knochen
einerseits, die Winde der Rohrengebilde andererseits haben typisches Aussehen:-
Knochenzellen, Haversische Kanile wnd Auflagernng von Knochen-
platten, die stellenweise sehr deutlich hervortreten. Der Inhalt der Knochen-
hohlen besteht aus typischem XKnoehenmark; wir finden hier rote und
verschiedene Arten von weiilen Blutkérperchen.

Neben der Entstehung des Knochens auf der Knorpelbasis bildet sich
derselbe auch auf einer bindegewebigen Basis, wobei dieser BildungsprozeB
seinen normalen Gang nimmt.

Die glatte Muskulatur und das Driisengewebe (mit Ausnabhme der Talg-
driisenelemente) ist in geringer Menge vertreten.

Glatte Muskelfasern, die, wie oben erwihnt, in den Zystenwinden gelegen
sind, finden sich auBerdem noch stellenweise in ziemlich grofien Einlagerungen,
aus welchem Grunde das ganze Bild an ein myomatises Gewebe erinnert. Die
Struktur der genannten Elemenfe ist typisch.

Das Driisengewebe kommt viel seltener vor. Wir finden dasselbe an einer,
hichstens zwei Stellen in Form kleiner Ansammlungen von epithelialen Schliu-
chen, die eine Membrana propria besitzen und mit hohem Epithel ausgekieidet
sind. An einer andern Stelle sehen wir ein ganzes Konglomerat von Driisen-
schlduchen, deren allmihlich progressierende Wucherung man an Serien von
Priiparaten verfolgen kann. Anfangs sehen wir zwei nebeneinander gelegene
Schlduche, die kubisches Epithel tragen. Beide sind von einer bindegewebigen
Kapsel umgeben und nicht voneinander getrennt, so daB die epitheliale Schicht
des einen der des andern direkt anliegt. Im weiteren Verlauf entdeckt man drei
und mehr Schlduche, von denen jeder einzelne von einer Membrana propria
umgeben ist. In geringer Entfernung sieht man noch zwei Schliuche. Indem
wir diese Bilder fiir eine allm#hliche Wucherung der Driisenelemente halten,
finden wir in den nichstfolgenden Préiparaten ein mehr ausgeprigtes Gebilde,
das einer Driise ganz #hnlich ist; es ist von einer bindegewebigen Kapsel um-
‘geben; in seinem Tnnern liegt ein ziemlich breiter Gang, der mit kubischem
Epithel ausgekleidet ist und an einen Ausfiihrungsgang erinnert.
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Ziemlich bedeutende Bezirke der Geschwulst sind stellenweise von einem
Gebilde, dessen Bedeutung uns nnklar geblieben ist, eingenommen. Beischwacher
VergroBerung sehen diese Abschnitte beinahe strukturlos aus, grau oder gelb-
lich gefarbt, und in diesen Massen findet man mehr oder weniger dicht gelagerte
bliischenformige, groBe, helle Kerne. Derartige Gesichtsfelder erscheinen fast
durchweg von schmalen, bindegewebigen Trabekeln durchzogen (bei unserer
Farbungsmethode griin gefirbt), die zuweilen BlutgefiBie aufweisen. Neben
den obenerwihnten Kernen sieht man stellenweise verhdltnismifig kleine,
sehr intensiv gefirbte Kerne. Bei starker VergroBerung sieht man folgendes: '
der graue Grundton erscheint feinkdrnig; nur selten findet man diinne Fasern,
die ebenso gefirbt sind; diese Grundsubstanz erscheint nicht gleichartig, sondern
zeigt stellenweise Hohlrdume unregelmifiger Form. In diesen Riumen liegen
zellige Elemente, deren Form den ersteren angepaBt ist. Man kann dement-
sprechend ovale, zuweilen recht stark ausgedehnte, zuweilen runde oder fast
sternformige Zellen erkennen. Das Zellprotoplasma ist sehr hell und unterscheidet
sich von der Grundsubstanz durch sein schwaches Férbungsvermdgen. Nur
selten erscheint dasselbe dunkler als die Grundsubstanz gefirbt: in derartigen
Filien erscheint die Zelle einer gangliosen sehr dhnlich. Alle Zellen haben einen
grofien, meistenteils ganz runden Kern, der'sehr geringe Mengen von Chromatin-
substanz enthilt, welche zuweilen in Form eines kleinen, sich intensiv firbenden
Kernchens erscheint. Die Zellen liegen in gewisser Entfernung voneinander,
sehr selten nebeneinander, wobei sie durch einen schmalen Streifen der Grund-
substanz voneinander getrennt werden. Die sich intensiv firbenden Kerne
gehiren den Elementen des Bindegewebes an, welche zuweilen in reicher Menge
die Grundsubstanz infiltrieren.

In der uns interessierenden Geschwulst fanden wir weiter ein organ-
artiges Gebilde, das nihere Besprechung erfordert. Zwischen einigen Zysten,
von denselben durch eine méchtige Schicht glatter Muskelfasern getrennt, liegt
ein Hohlraum, der ganz andere Struktur zeigt als die frither beschriebenen Zysten.
Indem wir dieses Gebilde an einer ganzen Serie von Schnitten verfolgten, konnten
wir feststellen, daB es einem Schlauch #hnelt, der zum einen Ende hin verengt,
sum andern dilatiert und in seiner L#ngsachse gebogen erscheint. Anfangs
stieflen wir auf den dilatierten Teil des Schlauches und auf den Boden des ver-
engten Endes. Letateres ist den im lockeren Bindegewebe gelagerten Driisen-
sehliuchen #hnlich, die von einer breiten Schicht glatter Muskelfasern um-
geben sind und im Querschnitte erscheinen. FErsterer dhnelt einem breiten
Hohlraum. Aus den nichstfolgenden Schnitten ersehen wir, daf die Anzahl
der Driisenelemente am verengten Ende allméhlich grofer wird, und zum Schlu8
kommt hier ein Lumen zum Vorschein. Dort, wo die Schnitte den gebogenen
Teil des Schlauches treffen, vereinigen sich beide Hohlriume in einen. In
seinen Winden konnen wir drei Schichten unterscheiden: eine Muskel-, eine
bindegewebige und eine epitheliale Schicht. Letztere liegt auf der lockeren,
bindegewebigen Schicht von innen, dann folgt die Muskelschicht, und das Ganze
wird von einer bindegewebigen Kapsel umgeben. Die Muskeliasern sind in
Kreislauf- und in Léngsschicht.angeordnet, aber eine regelmiBige Verteilung
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derselben fehlt hier ebenfalls. Die Muskelfasern umgeben ihrerseits in Form
einer dieken Schicht das schmale Ende des Schlauches, dessen breiteres Ende
mit einer verhiltnismifBig diinnen Schicht, wobel ein Teil seiner Peripherie
ganz frei von Muskelfasern erscheint. Die Epithelschicht enthilt Driisengebilde
und zottenartige Auswiichse. Dieselben sind nicht sehr groB und ruhen auf
einer bindegewebigen Basis. Wie diese, so kommen auch andere hauptsichlich
im verengten Teil des Schlauches vor, auf der Peripherie des breiten nur da,
_wo eine Muskelschicht vorhanden ist. Bei niiherer Betrachtung finden wir,
daB ein hohes, einschichtiges Zylinderepithel die Oberfliche des Schlauches
und die zottenartigen Gebilde anskleidet und ins Innere dringt, schmale Driisen-
schlduche bildend. TUnter den Epithelzellen finden wir, besonders in den Driisen-
schlduchen, nicht selten helle Becherzellen. Es sel noch erwihnt, daB in den
Winden des oben beschriebenen Schlauches ziemlich groBe Herde von lymphoeiden
Zellen vorgefunden werden, die entweder direkt unter dem Epithel oder zwischen
den Muskelfasern liegen. Die beschriebene Struktur des Schlauches gestattet
uns, denselben fiiv ein Gebilde, das nach dem Typus des Darmkanals gebaut
ist, zu halten. ‘

2. Geschwulst aus der Gegend der linken Milchdriise
desselben Tieres.

Dieses tumorartige Gebilde besteht aus zwei ganz isolierten Abschnitten —
einem kleineren, der direkt unter der Warze liegt, und einem groferen, der
nach inten und nach vorn vom letzteren gelegen ist. Die Dimensiomen des
grifieren Stiickes betragen 1,0 : 0,6 : 0,5 em, die des kleineren 0,8 : 0,4 : 0,35 ecm.
Der erste hat eine unregelmifBige, ovale Form und eine hockerige Oberfliiche;
die Schnittfidche ist von rothichgraner Farbe mit eingesprengten gelblichweifien
Piinktchen. Die Form des andern Abschnittes ist linglich, wurstformig; seine
Oberfliche ist nur schwach hickerig. Da er sehr klein ist, legten wir ihn
in toto in die Fixierfliissigkeit.

Mikroskopische Untersuchung.
Da die beiden Stiicke der Geschwulst ganz isoliert erschienen, geben wir
hier die Beschreibung 3edes einzelnen von ihnen.

A, Mikroskopische Struktur des gloﬁen Abschnlttes

In diesem vollkommen inkapsulierten Stiicke finden wir eine grofie Anzahl
von Zystenrdumen, die mit verschiedenartizem Epithel ausgekleidet sind.
Vorerst miissen wir die Zysten mit mehrsehichtigem Plattenepithel erwihnen.
Hierher gehoren dermoide Zysten, die sich in-nichts von den oben beschriebenen
unterscheiden. Bemerkenswert ist, daf wir die Entwicklung dieser Zysten
ziemlich ausfithrlich verfolgen konnten. Hier findet man oft kleine, durch
eine schmale, bindegewebige Schicht abgegrenzte Zellansammlungen, die den
epithelialen sehr #hnlich sind. Es ist jedoch recht schwer, den Charakter der-
selben zu bestimmen.  Die Zellhaufen werden im weiteren grofer, wobei der
wahre Charakter der zelligen Elemente deutlicher zum Vorschein tritt. Die
Zellen zeigen starke Proliferationserscheinungen (Reichtum an mitotischen
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Figuren) und, indem sie an Zahl zunehmen und weiterwuchern, stellen sie
zweifellos einen epithelialen Keim aus sich dar. In dieser Zeit wird die Bildung
der Zystenwand immer deutlicher; hier und da findet man schon einige Muskel-
fasern in derselben. Beim weiteren Wachstum sehen wir in den zentral gelege-
nen zellizen Flementen den VerhornungsprozeB eintreten; erst dann bildet
sich der Hohlraum. Im Anfangsstadium des Verhornungsprozesses oder etwas
frither konstatiert man in der proliferierenden Epithelschicht die Bildung des
Haarbalges und Abschniirung des epithelialen Keimes, aus welchem sich spater
die Talgdriise entwickelt.

Die iibrigen Zysten, die meistenteils ganz leer sind oder — aber selten —
formlose Massen unbestimmten Charakters enthalten, sind ebenfalls mit einer
breiten Schicht platten, mehrschichtigen Epithels ausgekleidet; jedoch, im
(egensatz zu den dermoiden Zysten, zeigen hier die oberflichlichen Zellen
der Epithelschicht vollkommene Lebensfihigkeit und deutlich sichtbare Kerne.
In diesen Zysten fehlen Haare und Talgdriisen. IThre Wand trigt fast immer
glatte, verschieden stark ausgebildete Muskelfasern, die in Kreislauf- und Lings-
schicht angeordnet sind, jedoch keine RegelmiRigkeit in der Anordnung aui-
weisen. AuBerdem findet man nicht selten einzelne in den Winden verstreute
Epithelrohrehen (Drisenschlduche), deren Zellen von kubischer Form sind.
Endlich beobachtet man in den Winden derartiger Zysten oft follikelartige
Gebilde (Haufen lymphoider Elemente). Zysten dieser Art sind ihrer Struktur
nach Schleimhiuten sehr dhnlich.

Viel seltener trifft man Zysten, deren Zellen dem einschichtigen Flimmer-
epithel angehoren; in ihren Hohlriumen fehlt der Inhalt ganz, in ihren
Winden findet man auBer bindegewebigen Elementen keine anderen Gebilde.

Das Knorpel- und Knochengewebe nimmt in diesen Abschnitten nicht
die letzte Stellung ein. Den Knorpel findet man entweder in Form einzelner
isolierter Herde oder neben Knochengebilden, die sich auf seiner Basis ent-
wickeln. Die Knorpelherde sind nach dem Typus des hyalinen gebaut; derselbe
zeigt alle schon beschriebenen Eigentiimlichkeiten.

Das Knochengewebe wird bfters in Form von Rohrengebilden, die Knochen-
mark enthalten, vorgefunden; es kommt aber auch in Form fester Knochen-
herdchen vor.

Das Muskelgewebe in Form glatter Muskelfasern wird nicht nur in den
Winden einzelner Zysten gefunden, sondern es liegt auch im Bindegewebe in
Form kleiner isolierter Herde oder sogar in kleinen Ansammlungen von mehre-
ren Zellen.

Sehr selten sehén wir hier Driisengewebe; dasselbe ist meistenteils in Form
von zwei oder drei vereinzelten kleinen Schliuchen vertreten, die mit niedrigem,
kubischem Epithel ausgekleidet sind; zweimal gliickte es uns, ein Konglomerat
solcher Schliuche zu finden; sie waren von den sie umgebenden Geweben durch
eine bindegewebige Kapsel getrennt, zeigten aber keine Gebilde, die an einen
Ausfithrungsgang  erinnern  konnten.

In einer ganzen Reihe von Priparaten fanden wir gar nicht selten An-
sammlungen lymphoider Elemente, die entweder, wie oben erwdhnt, neben den
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Zysten gelegen waren oder im jungen Bindegewebe oder endlich in den grau-
gefédrbten Feldern sich befanden, deren histologische Bedeutung wns unklar
gebliehen way, die aber hier haufig vorkamen. Bei niherer Betrachtung dieser
lymphoiden Zellhaufen gelingt es nicht immer, dieselben fiir sogenannte lym-
phoide Infiltration zu halten; ihre Grenzen sind scharf; hiufig konstatiert man
in ihnen Andeutungen einer Kapsel; ferner findet man ein oder zwei ziemlich
groBe Blutgefifie; zwischen den zelligen Elementen laufen sehr feine Fibrillen
der Grundsubstanz -durch.

Die eben beschriebene Struktur gestattet, unserer Meinung nach, diese
Ansammlungen eher zum Typus der Lymphknoten zu rechnen.

B. Mikrvroskopische Untersuchung des kleineven
Stickes.

Um uns nieht in der Beschreibung von Gebilden, deren Bau den frither
erwihnten vollkommen #hnlich ist, zu wiederholen, mdchten wir nur einzelne
Eigentiimlichkeiten derselben hervorheben, werden uns -aber ausfiihrlich mit
andern, noch nieht beschriebenen Gebilden beschiftigen.

Der kleine Knoten ist in eine bindegewebige Kapsel, welche im direkten
Zusammenhange mis den in die Tiefe der Geschwulst dringenden Septa steht,
vollkommen eingeschlossen; die Kapsel ist an Fettgewebe reich. Hier findct
man ebenfalls Uberreste der Milchdriise, die regressiven, atrophischen Ver-
anderungen anheimgefailen ist. Bindegewebige Septs, dic in die tiefen Schichten
der Geschwulst eindringen, bilden stellenweise Herde von jungem, an zelligen
Elementen reichen Bindegewebe. An diesen Stellen sieht man auch Bildungen
von KapillargefiBen.

Was die hier yecht stark ausgebildeten dermoiden Zysten anbelangt, so
muf man bemerken, daB an dieselben hier und da quergestreifte Muskelbiindel
herantreten. In gewisser Entfernung von der Zyste seinen Anfang nehmend,
zerfillt das Biindel ficherformig und nimmt den grofiten Teil der Zystenperi-
pherie ein, Die Muskelfasern verlaufen in ziemlich regelmifiigen und langen
Reihen, sich stellenweise unterbrechend oder ihre Richtung efwas #ndernd.
Die Querstreifung ist nicht deutlich genug ausgepriigt, jedoch vollkommen
ausreichend, um keinen Zweifel in betreff der Struktur der Gebilde zu hinter-
lassen. An der Basis dieses ficherformigen Muskels liegt festes Bindegewebe.
Es gelingt nicht, einen Zusammenhang zwischen ihm und den Muskeln fest-
zustellen; die Grenze zwischen denselben ist im Gegenteil Ziemlich scharf aus-
geprigt.

Neben dermoiden Zysten trifft man hier auch solche, die mit mehrsehichti-
gema Plattenepithel, das fast gar nicht verhornt, ausgekleidet sind und in deren
Wandungen glatte Muskelfasern und Lymphknotchen eingelagert sind.

Wie im grofien Gesechwulstknoten, findet man auch hier zahlreiche Herd-
chen von jungem, hyalinen Knorpel mit allen oben beschriehenen charakteristi-
schen Eigentiimlichkeiten und Merkmalen.

Trdem wir die Anwesenheit von Knochengebilden hier erwdhnen, miissen
wir noch bemerken, daB hier hauptséichlich der lange Rohrenknochen, welcher
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zum einen Ende hin (Epiphyse) breiter wird, vorwiegt; etwas abseits vom letzte-
ren findet man eine Knorpelplatte, hinter ihr aber wieder Gewebeknochen,
das jetzt einem nicht mehr langen Réhrenknochen angehort.

AuBerdem wird der Knochen an seinem andern Ende ebenfalls durch eine
Knorpelplatte unterbrochen. Daraus ersehen wir einige Andentung anf Gelenk-
bildung, da hier der Knorpel keine Entwicklungsbasis fiir das Knochengewebe
mehr darstellt, sondern ganz unverindert im Gewebe liegt.

Wir gehen jetzt zur Beschreibung jener Gebilde, welche nur fiir den be-
treffenden Geschwulstabschnitt charakteristisch sind, iiber.

An einer Stelle finden wir Zahngebilde, die-aus mehreren einzeln gelegenen
Haufen von Dentin bestehen. Diese Herde mochten wir eher als Dentingebilde
bezeichnen, denn sie unterscheiden sich vom Zahn odef dessen Keim nicht nur
durch ihr atypisches Wachstum, sondern erstens durch das Fehlen von Zahn-
schmelzzellen und zweitens durch das Vorhandensein von Gefifien in den Dentin-
kan#lchen. Fins der Dentingebilde ist seiner Form nach den Umrissen eines
Zahnes sehr- #hnlich, die andern bilden Platten unregelmiBiger Form, die
nach dem Typus des Dentingewebes gebaut erscheinen. Das seiner Struktur
nach einem Zahn ihnelnde Gebilde liegt unterhalb der dermoiden Zyste und ragé
mit seiner Spitze, die Wand der Zyste durchbrechend, ins Lumen derselben
hinein. Wir miissen bemerken, dab trotz der unmittelbaren Nihe des Epithel-
gewebes sich hier kein Schmelzorgan gebildet hatte. Die kleineren, unregel-
miBigen Gebilde sind im jungen Bindegewebe in der Nahe des grofleren gelagert.
Das mikroskopische Bild dieser Elemente ist gleichartig. Bei niherer Betrach-
tung der Wurzel des Gebildes, welches einem Zahn #hnlich und im Lingsschnitt
an Priparaten zu sehen ist, gelingt es, eine bindegewebige Papille zu konsta-
tieren, die durch den ganzen zentralen Teil des Gebildes in Form einzelner
kleiner Herde gefiifireichen Bindegewebes zu verfolgen ist (Zahnpulpa?). Man
kann annehmen, daff das zentral gelegene Gewebe in der Richtung zur Peri-
pherie des Gebildes Auswiichse gibt, denn in seinen peripherischen Abschnitten
findet man zwischén Dentinkanilchen kleine, bindegewebige Herde, die ‘fast
immer Gefifle tragen. Die Anordnung der Kanilchen ist ziemlich symmetrisch,
—sie ziehen sich alle zum zentralen Teilhin, etwas zur Wurzel abweichend, wo
langs dem Dentinrande eine Reihe groBer Zellen gelegen ist (Odontoblasten).
Bei starker VergroBerung treten die in den Kanilchen liegenden Fortsitze
der Odontoblasten deutlich herver. In den kleinen, dentinartigen Gebilden
finden wir gleichfalls Odontoblasten und Dentinkanilchen, jedoch ist ihre An-
ordnung hier unregelmifBig, da sie sich in verschiedenen Richtungen verschifin-
geln. AuBerdem gehen diese kleinen Dentinherde in solche, die dem Knochen-
gewebe dhnlich sind (Zement?), iiber.

Bei allgemeiner Betrachtung des oben erwihnten Geschwulstabschnittes
fielen uns kleine Nervenstimme, die sich in den bindegewebigen Septa befinden,
auf. Indem wir einen solchen Stamm verfolgten, fanden wir Haufen von Nerven-
zellen in Form eines gut ausgebildeten Knétchens (Ganglion). Dasselbe befindet
sich in einer bindegewebigen Kapsel, die von dem Nervenstimmchen bei seinem
Eindringen in das Knitchen durchbrochen wird; die Kapsel geht ihrerseits



488

auf die Nervenscheide iiber. Bei seinem Eindringen in das Ganglion teilt sich
das Nervenstimmehen in zwei Astchen, ein grofleres und ein kleineres, die in
verschiedenen Richtungen auseinandergehen. Im bindegewebigen Stroma des
Ganglion liegen Nervenzellen verschiedener GréBe; mitten unter denselben kann
man feine Verdstelungen der Nervenfaser entdecken. Neben dem Ganglion,
auBerhalb seiner Scheide, liegen zwei kleinere Knotchen, die aus drei oder vier
Zellen bestehen.

Die Ganglienzellen erscheinen bei ndherer Betrachtung gruppenweise
angeordnet und werden durch dic zwischen ilmen verlaufenden Nervenfiiserchen
voneinander isoliert. Die Form der Zellen ist meistenteils rundlich oder oval;
sie verdindert sich jedoch durch die Bertthrung der Zellen entweder in eine ab-
geflachte oder etwas eckige. Die Zellen liegen in Kapseln, welche mit Endothel
bekleidet sind; viele sind zusammengeschrumpft und haben sich von der Peri-
pherie der Kapsel entfernt; dadurch erscheinen sie von einem hellen, durch-
sichtigen Hof umgeben. Das Protoplasma der Zellen ist entweder feinkdrnig
und hell oder aber etwas dunkler, im letzteren bemerkt man dort, wo die Zelle
gut erhalten ist und sich von der Kapsel nicht entfernt hat, einen hellen Streifen.
Die Mehrzahl der Zellen enthilt einen groBen Kern, einige jedoch zwei und sogar
drei. Scharf konturierte helle Kerne unterscheiden sich wenig in ihrer Grofe
voneinander, wihrend die Zellen ziemlich starke Grofendifferenzen zeigen.
Sogar dort, wo es drei Kerne gibt, ist jeder einzelne von ihnen um etwas kleiner
als der Kern einer Zelle entsprechender Grofe. Die Kerne haben je ein, selten
zwei Kernchen. Hochst selten findet man ein der Ubergangsstelle der Nerven-
zelle in die Faser entsprechendes Bild. Das erkldrt sich durch umsere recht
einfache Firbung der Priparate ). Tn einigen Zellen jedoch, an die die Nerven-
faser scheinbar herantritt, kanm man einen kleinen, gedehnten, im Vergleich
zum iibrigen Teil der Zelle etwas helleren Vorsprung sehen; einen direkten Zu-
sammenhang mit der Nervenfaser konnten wir nicht konstatieren.

Die Nervenfasern gehtren den markhaltigen an, was besonders deutlich an
Querschmittpriparaten zu sehen ist, wo der Achsenzylinder vonder Sehwann -
schen Scheide durch einen glinzenden Raum getrennt wird — Myelinring, der
bei Anwendung unserer Methode ungefirbt erscheint.

AuBer dem groBen Nervenknoten mit zwei in seiner Nihe gelegenen
Kleinen Knitchen fanden wir an einer andern Stelle einen kieinen Haufen von
Nervenzellen. Sie haben nicht das typische Aussehen wie der obenerwéhnte
Nervenknoten; nichtsdestoweniger muf man sie auf Grund der sie zusammen-
setzenden Elemente zu Nervenganglien rechnen.

Dieses Nervenknitchen liegt in der Nzhe eines eigenartigen Gebildes,
welches dem allgemeinen Aussehen nach an den Quersehnitt der Schnecke
mit dem Cortischen Organ erinnert. Wir sehen einen Hohlraum, der von
nnregelmsfig ovaler oder ciférmiger Gestalt ist und aus dessen diametral ent-

1y Da wir Elemente des Nervengewebes in unseren experimentell gewonne-
nen tumorartigen Gebilden fanden, werden wir in nichstfolgenden Ver-
suchen die spezifische Fiarbung der Nervenelemente anwenden.
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gegengesetzt gelegenen Winden im schmalen Ende des Ovals ins Innere Aus-
wiichse hineinragen, deven Spitzen einander zugewendet sind. Einer dieser
Auswiichse hat eine breite Basis, verschmalert sich aber schnell und nimmt die
Form eines schmalen Vorsprungs, der etwas nach unten gerichtet ist, an. (Hier
wird die Richtung der Lingsachse des Hohlraumes in Betracht gezogen, sein
schmales Ende, nach der Lage der Schnitte geurteilt, bildet den oberen Abschnitt
des Raumes.) Der andere Auswuchs ist bedeutend breiter; seine Spitze wird
durch eine Furche in zwei Teile geteilt, von denen der eine seitwirts und nach
unten, der andere zum schmalen Vorsprung der entgegengesetzten Seite hin
gerichtet ist. Im Gewebe, welches den breiten Vorsprung bildet, liegen Frag-
mente eines Nervenstdmmchens, die an zwei Stellen angetroffen werden: bei
der Basis und der Spitze des Auswuchses. Das Vorhandensein des Nervenstimm-
chens und der in seiner Nihe gelegenen Ganglienzellen im Zusammenhange
mit dem allgemeinen Aussehen des Gebildes bringt uns auf den Gedanken, daf
dieser Hohlraum dem Querschnitt durch die Schnecke mit dem Cor tischen
Organ entspricht. Der breite und grifiere Teil des Hohlraums entspricht dem-
gemif der Scala vestibuli, der kleinere und schmiilere der Scala tympani. Der
schmale Vorsprung stellt das Ligamentum spirale aus sich dar, der breite — das
Labium vestibulare und die Lamina spiralis, die durch den Suleus spiralis von-
einander getrennt werden. Die Oberfliche beider Auswiichse ist mit einschichti-
gem, kubischem Epithel ausgekleidet; an der Stelle, welche dem Cor tischen
Organ entspricht, wird das Epithel hoch und zylindrisch. Typische Zellen des
Cortischen Organs fehlen ganz. Vielleicht wurde dieses zarte Gebilde bei
der Bearbeitung der Priparate zerstort.

Wir miissen noch die zahlreichen gewebigen Herde, welche bei unserer
Methode gelb gefdrbt erscheinen, erwihnen. Bei starker VergroBerung sieht
man, daB dieses Gewebe sehr zellenreich ist, wobei die Zellen in verschiedenen
Abschnitten ungleichen Charakter tragen. Stellenweise sieht man, daB die
Leiber der zelligen Elemente undeutlich erscheinen und verschmelzen; selten
nur gelingt es, deutliche Konturen der Zellen in Form langlicher, spindelférmiger
Figuren zu sehen. Die Zellen tragen ziemlich groBe, ovale oder fast runde Kerne,
die chromatinreich sind und nicht selten mitotische Teilungsfiguren autweisen,
Derartige Stellen erinnern sehr an sarkomatoses Gewebe. In andern Abschnitten
sieht man wieder, da$ nicht nur die Zellen, sondern auch deren Kerne verdndert
erscheinen. Die Zellen sind linglich und spindelférmig; die Kerne dagegen
schmal und ausgedehnt, beinahe stibehenférmig. Derartige Bezirke nihern
sich ihrem Aussehen nach dem glatten Muskelgewebe und sind jenen bis jetzt
wenig aufgeklirten Geschwillsten #hnlich, die im Uterus gefunden und von
einigen als Leyomyoma malignum bezeichnet, von andern fiir Sarkom ge-
halten werden.

3. Geschwulst des Nebenhodens des Meerschweinchens.

Das Gewebe des Hodens ist normal. Im Nebenhoden dagegen a8t sich
eine derbe, rundliche Anschwellung durchfiihlen, die im Querschnitt keine
scharfen Grenzen zeigt und von weiilichgrauer Farbe ist. Die Ldnge betriigt
0,5 ¢m, die Breite 0,4 cm.
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Mikroskopisches Bild.

Im Gegensatz zu den friiher beschriebenen 148t sich bei diesem tumorartigen
Gebilde keine Kapsel nachweisen; es hat seine scharfen Grenzen und wuchert
zwischen die Kandilchen des Nebenhodens, welche von ihm getrennt und kom-
primiert werden, hinein.

Sehon hei oberflichlicher Betrachtung der Schnitte sieht man, daf die
sich hier entwickelnden und wuchernden Elemente oft verstreut gelegen sind;
zwischen ihnen findet man grofe Bezirke ganz normalen Nebenhodengewebes.
Letateres verdndert sich hauptsdchlich in der Nihe des zentralen Teiles des
wuchernden Gebildes; diese Verdnderungen bestehen griBtenteils in Atrophie
der Elemente des Organs, die durch den auf sie getibten Druck derselben an-
heimfallen, Einige Kanilchen sind durch das Sekret, welches sich wahrschein-
Tich dank der wuchernden und den Weg versperrenden Massen der Geschwulst
gebildet hatte, dilatiert.

Das erwihnte Gebilde hat keine Kapsel, ist an bindegewebigen Elementen
reich, die einerseits als Basis fiir andere sich hier entwickelnden Elemente dienten,
andererseits selbststéndige Herde bilden.

Das Knorpelgewebe wird hier in Form isolierter, griBtenteils kleiner Herde
vorgefunden. Es triigt den Charakter des jungen hyalinen Knorpels. Eigentiim-
lich ist es, daff man hier nicht selten Knorpelplatten in den Winden der der-
moiden Zysten und, was besonders auffallend ist, unter epithelialen Elementen
driisiger Art findet. '

In dieser Geschwulst findet man auflerdem Knochengebilde, die jedoch
in geringer Anzahl vertreten sind und in kleinen Gruppen liegen. Das Knochen-
gewebe entwickelt sich hier seltener auf der Knorpel- als auf der bindegewebigen
Basis. Die Gebilde liegen hier in Form fester Platten und Rohrenknoechen nebst
Kuochengewebe.

Die zystenartigen Gebilde der Nebenhodengeschwulst gehoren groften-
teils dem Typus der dermoiden Zysten an, deren Wand fast nur aus Bindegewebe
besteht; in demselben liegen nicht selten kleine Platten des hyalinen Knorpels.
Ofters sieht man, daB zur Zyste vereinzelte Biindel von quergestreiften Muskel-
fasern, die in gewisser Entfernung von derselben ihren Anfang nehmen, heran-
treten. Haare und Talgdriisen findet man hier ziemlich selten. Die Grofle der
hier gelegenen Zysten ist verhltnismifig unbedeutend. Man trifft ziemlich
oft Bilder, die das Anfangsstadium der Entwicklung von dermoiden Zysten
verraten. In einigen Zysten sieht man bedeutende Epithelwucherung in Form
erdBerer oder kleinerer Papillen. Wir michten eine derartige Zyste etwas aus-
filhrlicher beschreiben. Sie erscheint verlingert, zu einem Ende hin sogar
spaltformig und enthélt geringe Mengen von verhornten Massen. Im schmalen
Lumen der Zyste befindet sich ein lings der Spalte gebogener zottenartiger
Auswuchs; am andern Ende finden wir eine Menge von Papillen verschiedener
Grofe, die entweder im L#ngsschnitt, wo ihr Zusammenhang mit der Zysten-
wand deutlich hervortritt, erscheinen oder im Querschnitt, wo sie in Form
isolierter, rundlicher oder ovaler Gebilde, die im Zentrum Bindegewebe fragen
und von einer-nicht verhornenden Epithelsehicht umgeben sind, gefunden werden.
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Diese epithelialen Wucherungen betrachtend, konnen wir nicht umhin,
einen Auswuchs, der im Innern einer Zyste anderer Art gelegen ist, zu erwéhnen.
Dieser ziemlich breite Hohlraum ist heinahe von regelmiBig runder Form und
mit einschichtigem Zylinderepithel, das stellenweise mehrschichtiz wird, aus-
gekleidet. Die Fortsetzung der bindegewebigen Zystenwand bildend, dringt in
den Hohlraum eine bindegewebige Papille, auf welche das Epithel der Zyste
ithergeht. An der Basis dieser Papille ist das Epithel einschichtig zylindrisch,
es geht jedoch spiterhin scharf in mehrschichtiges Plattenepithel iiber. Es
muB bemerkt werden, daf ein derartiger Ubergang des einschichtigen Zylinder-
epithels in mehrschichtiges plattes, aber ohne Bildung von Papillen, auch in
andern Abschnitten der Geschwulst, wo Zysten dieser Art ziemlich zahlreich
sind, gefunden werden kann.

Neben dermoiden Zysten fanden wir hier ein zystenartiges Gebilde anderer
Art. Von einer bindegewebigen Wand wmgeben und dunkle, kirnige Massen
enthaltend, ist dieser Hohlraum von Reihen unregelm#Big angeordneter Zellen
ausgekleidet; bei schwacher Vergroferung erscheinen dieselben in Form einer
dunklen Masse mit eingesprengten Kernen. Bei starker VergroBerung gelingt
es, nebeneinander gelagerte polygonale oder etwas abgeflachte Zellen, welche
entweder in Reihen angeordnet sind oder Schliuche mit sehr schmalem
Lumen bilden, zu erkenmen. Das Protoplasma der Zellen ist dunkel, fein-
kirnig; die Kerne sind rund, ziemlich groB, einer oder zwei in jeder Zelle.
Ihrem Aunssehen nnd ihrer Anordnung nach erinnern diese Zellen an Leber-
elemente.

Ziemlich oft findet man in der Nebenhodengeschwulst Driisenelemente.
An mehreren Stellen kann man einen, zwei oder drei Driisenschlduche sehen,
die aus einer Membrana propria und einer Reihe hoher, kegelftrmiger oder
zylindrischer Zellen bestehen. Einmal gelang es uns, ein grofies Driisenkon-
glomerat, das einer normal entwickelten Driise dhnlich war, zu finden. Diese
Driise liegt einem spaltitrmigen, mit mehrschichtigem Epithel bekleideten
Raum an und ist von einer Kapsel, die an der Zystenseite sehr diinn erscheint,
zur freien Peripherie der Driise sich aber bedeutend verdickt, umgeben. Die
Driise besteht aus zwei Teilen (einem groBeren und einem kleineren), die durch
einen vordringenden Auswuchs des spaltenférmigen Raumes und mit ihm sich
hegegnenden Biindel quergestreifter Muskelfasern voneinander getrennt werden.
In der Driise sieht man deutlich Acini, die durch feine, bindegewebige Ziige,
welche Blutgefifie aufweisen, voneinander getrennt werden; ferner breite Géinge,
deren Epithelschicht sich schari von den Hauptelementen der Driise unter-
scheidet. Einzelne Acini der Driise bestehen aus mehreren kleinen Schlduchen, die
eine Membrana propria, eine Zellschicht und sehr schmales Lumen hesitzen.
Die Form der zelligen Elemente ist hochzylindrisch oder kegelformig. Das
Protoplasma derselben ist feinkdrnig, entweder triibe oder durchsichtig, hell.
Jede Zelle hat einen Kern, der in einigen prall rund, in andern aber etwas oder
ganz zusammengeschrumpft erscheint. Breite, sich verzweigende Giénge tragen
niedriges, kubisches Epithel; in ihrem Lumen findet man zuweilen strukturlose
helle Massen. )



492

) Bemerkenswert ist, daB zwischen den epithelialen Flementen der Driise
sich kleine Herdchen von Knorpelgewebe finden. Der Knorpel ist hyalin und
befindet sich, wie man das aus einer Stelle ersehen kaunn, im Anfangsstadium
seiner Entwicklung, wo die Zellen noch keine Grundsubstanz ausscheiden.

Das Muskelgewebe ist in unserer Geschwulst doppelartiz vertreten —
glatte und quergestreifte Muskulatus.

‘Wir miissen zum Schluf) eine Gewebsart erwihnen, welche unbestimmten
Charakter trigt und in der ersten Geschwulst genau beschrieben worden ist. Hier,
im Nebenhoden, ist ihre Menge sehr gering; sie wuchert in'Form von breiten
Ziigen zwischen die Kanilchen in gewiBer Entfernung von den zentral gelegenen
Massen der Neubildung hinein.

Unsere Experimente erscheinen uns noch ungeniigend, um
auf Grund derselben bestimmte Schliisse ziehen zu kionnen. TUnse-
rerseits konnen wir nur darauf hinweisen, daf in der ersten Zeit
nach Implantation embryonalen Gewebes in den Organismus er-
wachsener Tiere die Gewebe aller drei Keimblatter sogar an den-
jenigen Stellen, wo die Erndhrungsbedingungen nicht sehr giinstig
sind, ihre Lebens- und Resistenzfahigkeit beibehalten. Wir fanden
in den oben beschriebenen tumorartigen Gebilden Binde- und Epi-
thelgewebe verschiedener Art, ferner Muskel-, Knorpel-, Knochen-
gewebe und sogar Elemente des Nervengewebes. Ihre Lebens-
fahigkeit beruht unserer Meinung nach in der Erzeugung organ-
artiger Bildungen, auf denen wir ausfithilich bei der Beschreibung
einzelner Geschwiilste stehen geblieben sind und, was besonders
wichtig erscheint, die stellenweise begbachtete Fahigkeit des epi-
thelialen Gewebes zur progressiven Wucherung (Wucherungs- .
erscheinungen am Epithel einzelner Zysten).
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Erklarung der Abbildungen auf Taf X u XL

Fig. 1. Mikroskopisches Priparat aus der Geschwulst, welche in der Gegend

der rechten Milchdriise des Meerschweinchens sich entwickelt hatte.
Zeiss, Okul. 4. Obj. apochr. 16. Das Gebilde ist nach dem Typus des.
Darmes gebaut. A Epithelschicht mit den zottenartigen Gebilden
und Driisenschlduchchen, die den Lieberkiihnschen Driisen
dhnlich sind; B Kreislaufschicht der glatten Muskelfasern; ¢ Lings-
fasern -der glatten Muskulatur im Querschnitt.

Fig 2. Mikroskopisches Praparat aus dem kleinen Knoten der Geschwulst

der linken Milchdriise des Meerschweinchens. Zeiss Okul. 4, Obj.
apochr. 16. Der Knoten besteht aus Ganglienzellen und dem Nerven-
stammehen, welches ins Innere des Ganglions eindringt.
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Fig. 3. Mikroskopisches Préparat aus dem kleinen Knoten derselben Ge-
schwulst. Zeiss, Okul. 4, Obj. apochr. 16. Das Gebilde besteht aus
Dentin und trigt die Form eines Zahnes. A Odontoblasten; B Zen-
traler Raum, der Bindegewebe enthilt, welches Auswiichse zwischen
den Dentinkanalchen zur Peripherie des Gebildes gibt.

Tjg 4. Mikroskopisches Priparat aus der Nebenhodengeschwulst des Meer-
schweinchens. Zeiss Okul. 4, Obj. apochr. 16. Ein Zystenabschnitt.
A Zylinderepithel, das die Zystenwand auskleidet; B mehrschichtiges
Plattenepithel, das die Zystenwand bekleidet; C Ubergangsstelle
‘einer Epithelart zur andern; D epitheliale Auswiichse, die ins
Lnmen der Zyste hineinragen; E ebensolche epitheliale Papillen in
Querschnitten, die an ihrer Peripherie mit verhornenden Epithelzellen

. umgeben sind; F eine Knochenplatte in der Zystenwand. .

Fig. 5. Mikroskopisches Priparat aus derselben Geschwulst. Zeiss Okul. 4,
Obj. apochr. 16. Bedeutendes Konglomerat von Driisengewebe.
A Acini der Drilse; B Giinge, die an die Ausfiihrungsgéinge erinnern;
C Herdehen von jungem, hyalinem Knorpel; D quergestreifte Muskel-
biindel; E mehrschichtiges Epithel, das die Zystenwand auskleidet,
dem das Driisengebilde anliegt.

Tjg. 6. Mikroskopisches Priparat aus derselben Geschwulst Zeiss Okul. 4,
Obj. apochr. 16. Das Knochengebilde mit nebenliegender dermoiden
Zyste. A Knochensubstanz mit Knochenzellen; B Knochenmark-
hihle; C Haversische Kaniile; D die dermoide Zyste, deren Lumen
mit verhornten Massen ausgefiillt ist; E Auswuchs epithelialer Massen,
die sich vom Zystenepithel abschniiren; F Ansammlungen lymphoider
Elemente (lymphoides Gewebe), welche die Zystenperipherie um-
geben; G Knorpelherdchen, das im faserigen Bindegewebe liegt.

. XX.
Uber Nebeyniaren.
Sekretkornchen — Odem — Gewicht.

{Aus dem Pathologisch-anatomischen Institut der Universitit in Christiania.)
Von
Dr. Olaf Scheel,
erstem Assistenten.
(Hierzu Taf. XIT und drei Kurven.)

Die Absicht der vorliegenden Mitteilung ist, die Aufmerksam-
keit auf gewisse Punkte in der normalen und pathologischen
Anatomie der menschlichen Nebennieren zu lenken, die bisher in
der Literatur meines Wissens génzlich unbeachtet waren. Man
‘wird daher Literaturanzeigen vermissen, und auch, wo ich schon
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Tuf. XI.

Virchows Archiv Bd. CXCII.




